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1. Организационно-методические указания по проведению экзамена.

Настоящая программа разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом среднего (полного) общего образования.

Цель экзамена – отобрать наиболее подготовленных абитуриентов.

Вступительный экзамен по математике проводится для поступающих, не сдававших единый государственный экзамен (ЕГЭ) по математике и не представивших его результаты.
Вступительные испытания по математике проводятся по программе, соответствующей образовательной программе среднего (полного) общего образования. Вступительное испытание содержит задания базового уровня сложности по материалу курса «Алгебра и начала анализа» 10-11 классов, а также задания повышенного и высокого уровня сложности по материалу курса «Алгебра и начала анализа» 10-11 классов и различных разделов курсов алгебры, геометрии, теории вероятностей и статистики основной и средней школы.
Программа отражает обязательное для усвоения содержание обучения математике и состоит из двух разделов. Первый раздел содержит применение основных теоретических понятий по математике, второй – систему умений и навыков, которыми должен владеть абитуриент.

Объем знаний и степень владения материалом, описанным в программе, соответствуют курсу математики средней школы. Поступающий может пользоваться всем арсеналом средств из этого курса, включая и начала анализа. Однако для решения экзаменационных задач достаточно уверенного владения лишь теми понятиями и их свойствами, которые перечислены в настоящей программе. Объекты и факты, не изучаемые в общеобразовательной школе, также могут использоваться поступающими, но при условии, что он способен их пояснять и доказывать. 

В связи с обилием учебников и регулярным их переизданием отдельные утверждения второго раздела могут в некоторых учебниках называться иначе, чем в программе, или формулироваться в виде задач, или вовсе отсутствовать. Такие случаи не освобождают поступающего от необходимости знать эти утверждения. 
2. Требования к проведению вступительного экзамена
Экзаменационный билет содержит 16 заданий с дифференцированной оценкой, охватывающих все разделы программы для поступающих
В структуре экзаменационной работы выделены две части, которые различаются по содержанию, степени сложности и числу заданий. Формы записи ответов для различных заданий различаются. Это соответствует формулировкам заданий в ЕГЭ.

Для каждого из заданий первой части ответом может являться целое число или число, записанное в виде десятичной дроби. Единицы измерений не пишут. В этом разделе содержатся задачи как обязательного уровня (уровень А1-А6) по материалу курса «Алгебра и начала анализа», так и более сложные (уровень В1-В6), а также задания из различных разделов математики с 5-го по 11-й класс.

Задания второй части (уровень С1-С4) требуют развернутого ответа. При оформлении решений обращают внимание на правильную запись хода решения, наличие обоснований всех этапов решения (необязательно очень подробных, но правильных) и верный обоснованный ответ. В эту часть включаются сложные задания как по геометрии, так и по алгебре. Обязательно задание содержащее параметр. 

С1 – Уравнения;

С2 – Задача по планиметрии;

С3 – Задача по стереометрии;

С4 – Задача с параметром.

Основные умения и навыки. Абитуриент должен уметь: 

· Производить арифметические действия над числами, заданными в виде обыкновенных и десятичных дробей; с требуемой точностью округлять данные числа и результаты вычислений (не пользоваться калькуляторами или таблицами для вычислений). 

· Производить операции над векторами (сложение, умножение на число, скалярное произведение). 

· Переводить одни единицы измерения величин в другие.

· Проводить тождественные преобразования многочленов, дробей, содержащих переменные, выражений, содержащих степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. 

· Строить графики линейной, квадратичной, степенной, показательной, логарифмической и тригонометрических функций. 

· Решать уравнения и неравенства первой и второй степени, уравнения и неравенства, приводящиеся к ним; решать системы уравнений и неравенств первой и второй степени и приводящиеся к ним (в том числе с параметрами). Сюда, в частности, относятся простейшие уравнения и неравенства, содержащие степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. 

· Решать задачи на составление уравнений и систем уравнений. Пользоваться соотношениями и формулами, содержащими модули, степени, корни, логарифмические, тригонометрические выражения, величины углов, длины, площади, объемы;

· Изображать геометрические фигуры на чертеже и производить простейшие построения на плоскости. 

· Делать дополнительные построения; строить сечения; исследовать взаимное расположение фигур; применять признаки равенства, подобия фигур и их принадлежности к тому или иному виду

· Использовать геометрические представления при решении алгебраических задач, а методы алгебры и тригонометрии применять при решении геометрических задач. 

· Проводить на плоскости операции над векторами (сложение и вычитание векторов, умножение вектора на число) и пользоваться свойствами этих операций. 

· Пользоваться понятием производной при исследовании функций на возрастание (убывание), на экстремумы и при построении графиков функций.

· Излагать и оформлять решение логически правильно, полно и последовательно, с необходимыми пояснениями.
· Знать основные понятия и определения по теории вероятностей и статистике.

· Знать формулы нахождения вероятности события, сложения и умножения вероятностей.

· Уметь владеть алгоритмами решения основных задач по теории вероятности и статистике.
3. Процедура сдачи письменного экзамена

Вступительный экзамен проводится в письменной форме. Время экзамена составляет 235 мин 

Рекомендуемые затраты времени на каждое задание: 

задание А1-А6 – по 5 минут на каждое задание (30 минут)

задание В1-В6 – по 10 минут на каждое задание (60 минут)

задание С1 – 35 минут

задание С2 – 35 минут

задание С3 – 35 минут

задание С4 – 40 минут

Во время экзамена абитуриент может пользоваться линейкой, чертежными инструментами.
4. Критерии оценки
Билет  вступительного экзамена разбит на две части, максимальное количество баллов – 100.

Часть I: Максимальная комплексная оценка 54 балла 

А1-А6 – 4 баллов каждая задача

В1-В6 – 5 баллов каждая задача

Часть II: Максимальная комплексная оценка 46 баллов 

С1 – Уравнения– 8 баллов;

С2 – Задача по планиметрии – 12 баллов;

С3 – Задача по стереометрии – 12 баллов;

С4 – Задача с параметром – 14 баллов.

Критерии оценки каждого задания I части билета 
	Задания 
	Критерии выставления оценки
	Количество баллов

	А1-А6
	Дан верный ответ в виде целого числа или десятичной дроби
	4

	
	Дан неверный ответ
	0

	В1-В6
	Дан верный ответ в виде целого числа или десятичной дроби
	5

	
	Дан неправильный ответ
	0


Критерии оценки каждого задания II Части билета

	Задания 
	Критерии выставления оценки
	Количество баллов

	С1
	Обоснованно по​лу​че​ны вер​ные от​ве​ты в обоих
пунктах.
	8

	
	Обоснованно получен верный ответ в пункте, а или пункте б,
ИЛИ

получен неверный ответ из-за вычислительной ошибки, но

при этом имеется верная последовательность всех шагов решения уравнения и отбора корней

	4

	
	Решение не со​от​вет​ству​ет ни од​но​му из критериев, пе​ре​чис​лен​ных выше.
	0

	
	Максимальный балл
	8

	С2
	Обоснованно по​лу​че​ны вер​ные от​ве​ты в обоих
 пунктах.
	12

	
	По​лу​чен обос​но​ван​ный ответ в пунк​те б.
ИЛИ

Име​ет​ся вер​ное до​ка​за​тель​ство утвер​жде​ния пунк​та а и при обос​но​ван​ном ре​ше​нии пунк​та б по​лу​чен не​вер​ный ответ из-за ариф​ме​ти​че​ской ошибки.
	6

	
	Имеется вер​ное до​ка​за​тель​ство утвер​жде​ния пунк​та а.
ИЛИ

По​лу​чен обос​но​ван​ный ответ в пунк​те б с ис​поль​зо​ва​ни​ем утвер​жде​ния пунк​та а, при этом сам пункт а не выполнен.
	4

	
	Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше
	0

	
	Максимальный балл
	

	С3
	Обоснованно получен правильный ответ
	12

	
	Решение содержит обоснованный переход к планиметрической задаче, но получен неверный ответ из-за арифметической ошибки или при правильном ответе решение недостаточно обоснованно.
	8

	
	Решение содержит только один из пунктов а) или б)
	4

	
	Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше
	0

	
	Максимальный балл
	12

	С4
	Обоснованно по​лу​чен вер​ный ответ.
	14

	
	Рас​смот​ре​ны все воз​мож​ные случаи. Ре​ше​ние в целом верное. Обос​но​ва​но най​де​ны зна​че​ния па​ра​мет​ра из от​ве​та к задаче, при этом воз​мож​ны не​точ​но​сти с (не)включением кон​цов и(или) вы​чис​ли​тель​ная погрешность.
	8

	
	Рас​смот​ре​ны все воз​мож​ные случаи. По​лу​чен ответ, но ре​ше​ние со​дер​жит ошибки.
	6

	
	Рас​смот​ре​ны не​ко​то​рые случаи. Для рас​смот​рен​ных слу​ча​ев по​лу​чен ответ, воз​мож​но не​вер​ный из-за ошибок.
	3

	
	Решение не со​от​вет​ству​ет ни од​но​му из критериев, пе​ре​чис​лен​ных выше.
	0

	
	Максимальный балл
	14


Лица, получившие на вступительном экзамене по математике результат ниже установленного минимального количества баллов, подтверждающего успешное прохождение вступительного экзамена, к дальнейшим экзаменам не допускаются и выбывают из конкурса.
5. Содержание программы вступительного экзамена

Теоретические основы математики. Основные понятия.
Алгебра

· Натуральные числа. Делимость. Простые и составные числа. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. Целые, рациональные и действительные числа. Проценты. Модуль числа, степень, корень, арифметический корень.

· Понятие корня n-й степени. Свойства корня n-й степени. Понятие степени с рациональным показателем. Свойства степени с рациональным показателем. Понятие степени с действительным показателем. Свойства степени с действительным показателем.

· Понятие логарифма. Основное логарифмическое тождество. Свойства логарифмов.

· Основы тригонометрии. Синус, косинус, тангенс, котангенс числа (угла). Основные формулы тригонометрии. Преобразования выражений, включающих тригонометрические функции. Формулы приведения. Зависимости между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента. Тригонометрические функции двойного и половинного аргумента. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование произведения синусов и косинусов в сумму. Преобразование выражения asinx + bcosx с помощью вспомогательного аргумента.

· Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс числа. Формулы решений простейших тригонометрических уравнений.

· Преобразования выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования. Преобразования простейших тригонометрических выражений.

· Арифметическая и геометрическая прогрессия. Формула n-го члена и суммы n первых членов арифметической и геометрической прогрессий

Функции

· Понятие функции. Способы задания функции. Область определения и множество значений функции. График функции. 

· Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. Связь между свойствами функции и ее графиком.

· Определение, основные свойства и графики элементарных функций: линейной, квадратичной, степенной, гиперболической, показательной, логарифмической, тригонометрических.

Уравнения и неравенства

· Уравнение. Корни уравнения. Методы решения рациональных, показательных, логарифмических, иррациональных, тригонометрических уравнений. Системы уравнений и неравенств. Решения системы

· Неравенства. Решение неравенства. Рациональные, показательные, логарифмические неравенства. Простейшие иррациональные и тригонометрические неравенства. Использование свойств и графиков функций при решении неравенств. Метод интервалов. 

· Системы уравнений. Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных.

· Применение математических методов для решения содержательных задач: на движение, на работу, на сложные проценты, на десятичную форму записи числа, на смеси и сплавы.

Элементы математического анализа

· Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Таблица производных. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 

· Достаточное условие возрастания (убывания) функции на промежутке. Понятие экстремума функции (теорема Ферма). Достаточное условие экстремума. Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке.

· Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Первообразная. Первообразная суммы функций. Первообразная произведения функции на число. Формула Ньютона-Лейбница.

Геометрия

· Планиметрия. Основные свойства простейших геометрических фигур. Геометрические построения на плоскости. Четырехугольники. Многоугольники. Решение треугольников. Площади плоских фигур. Центральные и вписанные углы. Окружность и круг. Касательная к окружности. Дуга окружности. Сектор Длина окружности и длина дуги окружности. Радианная мера угла. Декартовы координаты на плоскости. Формула расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение окружности. Векторы, операции над векторами. Преобразования фигур. Подобие. Подобные фигуры. Отношение площадей подобных фигур. Теорема Пифагора. Свойство медианы равнобедренного треугольника и прямоугольного треугольника, проведенной из вершины прямого угла.

· Стереометрия. Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых и плоскостей. Угол прямой с плоскостью. Перпендикуляр к плоскости. Двугранные углы. Линейный угол двугранного угла. Перпендикулярность прямых и плоскостей. Теорема о трех перпендикулярах. Многогранники. Тела вращения. Изображение пространственных фигур на плоскости. Объемы тел. Площади поверхностей тел.

 Теория вероятностей и статистика

· Описательная статистика. Случайная изменчивость. Случайные события и вероятность. Математическое описание случайных явлений. Вероятности случайных событий. Сложение и умножение вероятностей. Элементы комбинаторики. Геометрическая вероятность. Испытания Бернулли. Случайные величины. Числовые характеристики случайных величин. Случайные величины в статистике.
Рекомендуемая литература

1. А.П.Ершова, В.В.Голобородько «Вся школьная математика в самостоятельных и контрольных работах», «Илекса», 2007.

2. А.П.Киселев, Н.А.Рыбкин Учебник и задачник. Геометрия. Планиметрия. 7-9 класс, издательский дом «Дрофа», 1995

3. А.П.Киселев, Н.А.Рыбкин Учебник и задачник. Геометрия. Планиметрия. 10-11 класс, издательский дом «Дрофа», 1995

2. А.П. Карп «Сборник задач по алгебре и началам анализа», «Просвещение»,1995.

3. А.Д.Александров, А.Л.Вернер, В.И.Рыжик. Учебное пособие для учащихся школ и классов с углубленным изучением математики. Геометрия 10-11 класс, «Просвещенпие, 1992 год

4. В.В. Вавилов, И.И. Мельников, С.Н. Олехник, П.И. Пасиченко. Задачи по математике. Уравнения и неравенства. «Наука», 1987.

5. И. Ф. Шарыгин «Факультативный курс по математике 10». «Просвещение», 1989.

6. П.И.Горнштейн, В.Б. Полонский, М.С.Якир «Задачи с параметрами», «Илекса»,1999.

7. А.Х. Шахмайстер «Дробно-рациональные неравенства». «ЧеРо-на-Неве», 2004.

8. А.Х. Шахмайстер «Корни». «ЧеРо-на-Неве», 2004.

9. М.Л. Галицкий, М.М.Мошкович, С.И.Шварцбурд «Углубленное изучение курса алгебры и математического анализа», «Просвещение», 1986.

10. О.Н.Доброва «Задания по алгебре и математическому анализу», «Просвещение», 1996.

11. В.И. Голубев «Абсолютная величина числа в конкурсных экзаменах по математике», «Квантор», 1991.

12. Сборник конкурсных задач по математике для поступающих во втузы под редакцией М.И. Сканави.
13. Ю.Н. Тюрин, А.А. Макаров,И.Р. Высоукий, И.В. Ященко Теория вероятностей и статистика, 2010
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